Jak porozumet statistikam PT

Uvod

Pokyn Eurachem ,Vybér, pouziti a interpretace programd zkouseni zpUsobilosti (PT)” [1] doporucuje
Ucastnikdm, aby pfi vybéru programu PT zvazili statisticky pfistup pouZivany poskytovatelem PT. Tento
letdk ma Ucastniklm kvantitativnich program@ PT pomoci Iépe porozumét statistickym parametrlim, které
popisuji rozdéleni dat ve zpravé o PT. Zprava o PT by méla také poskytovat informace o tom, jak byIa
ziskana vztazna hodnota (xpt), odpovidajici nejistota (u (Xpt)) a smérodatna odchylka pro posuzovani
zplsobilosti (cpt) [2].

Souhrnné statistiky uvadéné v programech PT obvykle popisuiji dvé vlastnosti souboru dat nebo zakladniho
normalniho rozdéleni technicky platnych vysledkd. Jednim ze znakd je poloha, obvykle popsana n&jakym
odhadem stfedni hodnoty. Druhou vlastnosti je disperze neboli rozptyleni dat. Dalsi dlileZitou souhrnnou
statistikou je (standardni) nejistota spojena s polohou, ktera mdze pomoci urcit, zda se zvoleny odhad
polohy lisi (napriklad) od externi referencni hodnoty nebo od jednotlivych nahlasenych vysledkd. Rzné
statistiky pouzivané pro tyto Ucely jsou shrnuty nize.

Poloha vysledkl nahlasenych ucastniky

Odhadovana poloha se obvykle uvadi, i kdyZ neni pouZita jako vztazna hodnota. Norma ISO 13528 [3]

popisuje rtizné zplsoby odhadu polohy pomoci aritmetického priiméru nebo medianu, pfipadné pomoci

sofistikovanych robustnich statistickych metod (tabulka 1).

Klicové body, které je tfeba mit na zreteli: "I e g MeaN o

» Pokud soubory dat obsahuji odlehlé hodnoty nebo pokud W i rObUStmterquartﬂlwgm
nelze ovéfit symetrii souboru dat, norma ISO 13528 ddrazné | I Se :
doporucuje pouzivat robustni odhady.
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e P¥i pouziti aritmetického préiméru by poskytovatel PT za
normalnich okolnosti proved! kontrolu souboru dat a odstranil
pripadné odlehlé hodnoty.

e U souborl dat s malym poctem vysledkt mohou byt vSechny
odhady polohy nespolehlivé.
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e \Vyrazny rozd|I mezi odhadovanou polohou a referencni : —'[=

hodnotou mlze svédcit o vychyleni (bias) analytickych metod mean T S S
(treba jen jedné, nékterych nebo u vSech metod), které “63 \¢ ;
Ucastnici poutzili. SedX Y o 6 §

e Pokud Ucastnici pouzili rizné analytické metody, poskytovatel PT by mohl pro kazdou z téchto metod
uvést odlisné odhadované polohy.

Rozptyleni vysledkil uvadénych ucastniky

Smérodatnd odchylka je odhad rozptyleni souboru dat. Existuji rlizné moznosti odhadu rozptyleni dat
vCetné MADg, NnIQR, algoritmu A, metody Qp, nebo Q (tabulka 1). Casto jsou tyto hodnoty normalizovany,
aby je bylo mozné pfimo porovnat se smérodatnou odchylkou normalné rozdéleného souboru dat.
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Klicové body, které je treba mit na zreteli:

Rozptyleni se vyjadiuje ve stejnych jednotkach jako mérena veliina nebo se uvadi v procentech.

Pfi odhadu klasické smérodatné odchylky by poskytovatel PT za normalnich okolnosti proved|
kontrolu souboru dat a odstranil pripadné odlehlé hodnoty.

VSechny odhady rozptyleni mohou byt u souborl dat s malym poc¢tem vysledk( nespolehlivé.

Tabulka 1 - Vyhody (©) a nevyhody (®) rtiznych statistickych pFistupa

Aritmeticky Median (robustni Algontl’nuvs ¢ 5 Hampeluy of‘ ha.:]
Poloha S svenifiodiiots] - (robustni stredni (robustni stredni
P € oano hodnota) hodnota)
Klasicka Skélova medidnova [ Standardizované Robustni Robustni
Disperze smérodatna - absolutni odchylka mezikvartilové d érodatna odchylka
odchylka (s) (MADe) rozpéti (nIQR) odchylka (s*) Q,, nebo O (s*)
Jednoduché © Ano © Ano © Ano © Ano @ Ne @ Ne
i @ Normalné s @ Normalné @ Normalné e —o
Plati pro Fosielana © V3echna data rozdélens data (1) rozdélens data (1) © Viechna data © V3echna data
Robustni vGci - = = 2 -
E . @ Ne © Ano © Ano © Ano © Ano © Ano
odlehlym hodnotam
Odolnost viiéi mensim 3 /O /O
@ Spatnd © Dobré © stiedni @ stiedni
odchylkdm resimu , RMM (2) patna obra Stfedni/Dobra recnt reant StFedni/Dobr4
Utinnost Eff (3) © Vysoka O Stredni @ Nizka @ Nizka © Vysoka © Vysoka
Bod selhani , BP(4) @ Velmi nizka (5) | © Vysoka © Vysoka © stiedni @ Stiedni © Vysoka

(1)  Faktory pouzité pro pfevod MAD na MADe a IQR na nIQR predpokladaji normainé rozdéleny soubor dat.
(2) RMM - schopnost odhadu odolavat zkresleni zplisobenému mensinovou skupinou nesourodych vysledkd.
(3)  Pro normalni rozdéleni plati: Eff = rozptyl odhadu / rozptyl proiméru;

Pozndmka: Vyssi (i¢innost obvykle znamend nizsi nejistotu odhadu.
(4)  BP - podil hodnot, které mohou byt odlehlé, aniz by to mélo negativni vliv na odhad.
(5)  Je potfebny test odlehlych hodnot.

Standardni nejistota polohy
Standardni nejistota polohy je mirou spolehlivosti stfedni hodnoty, ktera mdZze byt pro Ucastniky ddlezita.
Klicové body, které je tfeba mit na zreteli:

e Standardni nejistota aritmetického prumeru se vypoata jako u(x) —s/\/— kde s je klasicka
smérodatna odchylka a p je pocet oznamenych vysledka.

e Pro jiné odhady priiméru ISO 13528 navrhuje pouZit dodatecny (konzervativni) nasobici faktor
stanoveny na 1,25, tedy u(x) = 1,25s*/,/p , kde s* je robustni smérodatnd odchylka z metody
MADe, nIQR, algoritmu A, Q,, nebo Q a p pocet oznamenych vysledkd.
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Informace o poskytovatelich PT a jejich programech Ize ziskat od narodniho akreditacniho organu, na

webovych strankach EPTIS (www.eptis.org) nebo od jinych narodnich ¢i mezinarodnich organizaci.
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